—President’'s Message

id-July 2023 marks the one-year anniversary of the first
M full-color images and spectroscopic data from the James

Webb Space Telescope (JWST). As the cover article of this
issue of Optics & Photonics News describes, JWST has continued
to dazzle with new data, discoveries and perspectives since the
unveiling of those firstimages. Everyone in the optics and photonics
community should take pride in the central role light science and
engineering have played to enable this new view of the universe—
and of humanity’s place in it.

The anniversary of JWST's first results is a fitting moment to
reflect on scientific discovery’s sometimes long road. Those first
images, after all, were the result of a three-decade-plus journey
since the telescope was initially proposed in 1989—a journey char-
acterized by cost increases, launch delays and controversy about
whether the spacecraft’s value could ever justify the trouble.

Meanwhile, scientists and engineers methodically forged ahead.

T h e I-O n 9 -term They patiently designed, built and tested space-grade imaging tech-
patience a nd d iSCi— nolog)f, |nfrareq mirrors and optical |nstr.uments that previously did

. not exist. They integrated those systems into the most complex space
p line that leads observatory ever built. Between December 2021 and July 2022, they

to brea kth rOUg hS got the spacecraft off the ground, q§ployed in space and orbiting
. . around the L2 Lagrange point 1.5 million km from Earth—and, across
Is science and that vast distance, configured the telescope for first light. With a year
. . ’ of results now back from JWST, and two decades of observation yet to
englneerlng S come, few today doubt that the wait was worth it.
hidden Sto r‘y_ As humans, we often are drawn to visionary ideas and break-
through results. But the long-term patience and discipline that leads
to such breakthroughs is science and engineering’s hidden story.
Another case in point: Some 42 years ago, in a celebrated conference talk, Richard Feynman suggested the
possibility of a fundamentally new kind of computer based on quantum principles. He added, with some under-
statement, that creating such computers “doesn’t look so easy.” But as another feature article in this OPN
issue suggests, four decades after Feynman'’s talk—in the wake of efforts by scores of research groups on
quantum hardware and software—quantum computers, along with quantum sensors and cryptographic
systems, are making their way into the commercial sphere.

These examples underscore that science is a “team sport.” But the patience and passion of individuals also
play an important role in a technology’s journey from initial promise to commercial reality. A third feature in
this issue shines the spotlight on 10 “entrepreneurs to watch,” who are building businesses centered on optics
and photonics technology—often the result, again, of years of patient, incremental teamwork in the lab.

For me, it's exhilarating to think that the people behind some of the new research | learned about this past
May at the CLEO Conference in San Jose, CA, USA, could be the entrepreneurial stories of the future. The
meeting was an especially meaningful opportunity to see old friends, to brainstorm with colleagues—and
to absorb new discoveries firsthand. With patience and long-term commitment, who knows where those

discoveries might lead?
—Michal Lipson,
Optica President

A German translation of this message appears on the next page. Additional translations (Chinese, French, Japanese and
Spanish] can be found at optica-opn.org/link/0723-presidents-message.
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Botschaft der Prasidentin —

des James Webb Space Telescope (JWST] zum ersten Mal. Wie der Titelartikel dieser Ausgabe von

Optics & Photonics News beschreibt, hat das JWST seit der Enthiillung dieser ersten Bilder immer
wieder mit neuen Daten, Entdeckungen und Perspektiven geglanzt. Jeder in der Optik- und Photonik-Gemein-
schaft sollte stolz auf die zentrale Rolle sein, die Lichtwissenschaft und -technik bei der Ermaglichung dieses
neuen Blicks auf das Universum - und auf den Platz der Menschheit darin - gespielt haben.

Der Jahrestag der ersten Ergebnisse des JWST ist ein passender Moment, um tber den manchmal
langen Weg wissenschaftlicher Entdeckungen nachzudenken. Diese ersten Bilder waren schlief3lich das
Ergebnis einer mehr als drei Jahrzehnte dauernden Reise, seit das Teleskop 1989 erstmals vorgeschlagen
wurde - eine Reise, die von Kostensteigerungen, Startverzégerungen und Kontroversen dariiber gepragt
war, ob der Wert des Raumfahrzeugs die Schwierigkeiten jemals rechtfertigen wiirde.

In der Zwischenzeit gingen die Wissenschaftler und Ingenieure methodisch vor. Sie entwarfen,
bauten und testeten geduldig weltraumtaugliche Bildgebungstechnologie, Infrarotspiegel und optische
Instrumente, die es bis dahin nicht gab. Sie integrierten diese Systeme in das komplexeste Weltraumob-
servatorium, das je gebaut wurde. Zwischen Dezember 2021 und Juli 2022 wurde die Sonde gestartet, im
Weltraum ausgesetzt und in eine Umlaufbahn um den Lagrange-Punkt L2 in 1,5 Millionen km Entfernung
von der Erde gebracht - und Uber diese grof3e Entfernung hinweg wurde das Teleskop fiir das erste Licht
konfiguriert. Nachdem das JWST nun ein Jahr lang Ergebnisse geliefert hat und noch zwei Jahrzehnte der
Beobachtung vor uns liegen, zweifeln heute nur wenige daran, dass sich das Warten gelohnt hat.

Als Menschen fiihlen wir uns oft von visiondren Ideen und bahnbrechenden Ergebnissen angezogen.
Aber die langfristige Geduld und Disziplin, die zu solchen Durchbriichen fiihrt, ist die verborgene Geschichte
von Wissenschaft und Technik. Ein weiteres Beispiel dafiir: Vor etwa 42 Jahren schlug Richard Feynman in
einem berihmten Konferenzvortrag die Moglichkeit einer grundlegend neuen Art von Computer vor, der auf
Quantenprinzipien beruht. Er fiigte mit einigem Understatement hinzu, dass die Entwicklung solcher Com-
puter .nicht so einfach zu sein scheint”. Doch wie ein weiterer Artikel in dieser OPN-Ausgabe zeigt, sind vier
Jahrzehnte nach Feynmans Rede - im Gefolge der Bemiihungen zahlreicher Forschungsgruppen um Quan-
tenhardware und -software - Quantencomputer zusammen mit Quantensensoren und kryptografischen

M itte Juli 2023 jahrt sich die Verdffentlichung der ersten farbigen Bilder und spektroskopischen Daten

Systemen auf dem Weg in den kommerziellen Bereich.

Diese Beispiele unterstreichen, dass Wissenschaft ein ,Mannschaftssport™ist. Aber auch die Geduld und
Leidenschaft Einzelner spielt eine wichtige Rolle auf dem Weg einer Technologie vom ersten Versprechen
zur kommerziellen Realitat. Ein drittes Feature in dieser Ausgabe beleuchtet 10 ,Unternehmer, die man im
Auge behalten sollte”, die Unternehmen aufbauen, die sich auf Optik- und Photonentechnologie stiitzen -
auch dies ist oft das Ergebnis jahrelanger geduldiger, schrittweiser Teamarbeit im Labor.

Der Gedanke, dass die Menschen, die hinter einigen der neuen Forschungsergebnisse stehen, die ich im
Mai auf der CLEO-Konferenz in San Jose, Kalifornien, USA, kennengelernt habe, die unternehmerischen
Geschichten der Zukunft sein konnten, ist fiir mich sehr aufregend. Das Treffen war eine besonders bedeut-
same Gelegenheit, alte Freunde wiederzusehen, mit Kollegen zu brainstormen - und neue Entdeckungen
aus erster Hand aufzunehmen. Wer weif3, wohin diese Entdeckungen mit Geduld und langfristigem Engage-
ment fiihren werden?

—Michal Lipson,
Présidentin von Optica
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Michal Lipson
Optica &
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e mi-juillet 2023 célebre le premier anniversaire des premieres images en couleur et des données spec-

troscopiques complétes du télescope spatial James Webb (JWST). Comme le décrit l'article de couverture

de ce numéro d'Optics & Photonics News, le JWST n'a cessé d'éblouir avec de nouvelles données, décou-
vertes et perspectives depuis le dévoilement de ces premiéres images. Tous les membres de la communauté
de U'optique et de la photonique devraient étre fiers du role central que la science et l'ingénierie de la lumiére a
joué pour permettre cette nouvelle vision de l'univers, ainsi que la place de ’humanité en son sein.

L'anniversaire des premiers résultats du JWST est l'occasion propice pour réfléchir au chemin parfois long
de la découverte scientifique. Apres tout, ces premieres images sont le résultat d'un long voyage - de plus de
trois décennies depuis la proposition initiale du télescope, en 1989 - caractérisé par des augmentations de
colts, des retards de lancement et des controverses quant a savoir si les défis rencontrés par l'engin spatial
seraient un jour compensés par sa valeur.

Pendant ce temps, les scientifiques et les ingénieurs ont avancé méthodiquement. Ils ont patiemment concu,
construit et testé une technologie d'imagerie spatiale, des miroirs infrarouges et des instruments optiques qui
n'existaient pas auparavant. Ces systémes ont alors été intégrés dans l'observatoire spatial le plus complexe
jamais construit. Entre décembre 2021 et juillet 2022, ils ont fait décoller le vaisseau spatial, l'ont déployé dans
l'espace et L'ont mis en orbite autour du point de Lagrange L2 - a 1,5 million de kilométres de la Terre - d'ou ils
ont alors configuré le télescope pour la premiere lumiere. Aujourd’hui, aprés un an de résultats provenant du
JWST, et encore deux décennies d'observation a venir, peux se doutent que l'attente en valait la peine.

En tant qu'étres humains, nous sommes souvent attirés par les idées visionnaires et les résultats
révolutionnaires. Mais la patience et la discipline a long terme qui ménent a de telles percées sont le récit
caché de la science et de l'ingénierie. Un autre exemple : Ily a 42 ans, lors d'une conférence célébre, Richard
Feynman a suggéré la possibilité d'un type fondamentalement nouveau d'ordinateur basé sur les principes
quantiques. Il a ajouté, avec un certain sens de l'euphémisme, que la création de tels ordinateurs « n'a pas lair
si facile ». Mais comme le suggéere un autre article de fond de ce numéro de 'OPN, quatre décennies aprées
'intervention de Feynman - a la suite des efforts de nombreux de groupes de recherche sur le matériel et les
logiciels quantiques - les ordinateurs quantiques, ainsi que les capteurs quantiques et les systemes cryptogra-
phiques, font leur entrée dans la sphere commerciale.

Ces exemples soulignent que la science est un « sport d’équipe ». Mais la patience et la passion des indivi-
dus jouent également un réle important dans le parcours d’une technologie, depuis sa promesse initiale jusqu’a
sa réalité commerciale. Un troisieme article de ce numéro met en lumiere 10 « entrepreneurs a suivre », qui
créent des entreprises centrées sur les technologies de l'optique et de la photonique - souvent le résultat, la
encore, de nombreuses années de travail d'équipe, patient et progressif, en laboratoire.

Personnellement, je trouve exaltant de penser que les personnes derriére certaines de ces nouvelles
recherches dont j'ai pris connaissance en mai dernier - lors de la conférence CLEO a San Jose, Californie, aux
Etats-Unis - pourraient étre les entrepreneurs du lendemain. La réunion a été une occasion particulierement
intéressante de revoir de vieux amis, de réfléchir avec des collegues ainsi que d'absorber directement et en
avance de nouvelles découvertes. Avec de la patience et un engagement a long terme, qui sait ol ces décou-
vertes pourraient nous mener?

—Michal Lipson,
Présidente d Optica
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Mensagje de la Presidenta —

mediados de julio de 2023 se cumple el primer aniversario de las primeras imagenes a color y datos

espectroscopicos del Telescopio Espacial James Webb (JWST). Como se describe en el articulo de

portada de esta edicién de Optics & Photonics News, el JWST ha seguido deslumbrando con nuevos
datos, descubrimientos y perspectivas desde la revelacion de esas primeras imagenes. Todos en la comuni-
dad de dpticay fotonica deben sentirse orgullosos del papel central que la ciencia e ingenieria de la luz han
desempenado para permitir esta nueva vision del universo — asi como del lugar de la humanidad en este.

El aniversario de los primeros resultados del JWST es un momento adecuado para reflexionar sobre el
largo camino de los descubrimientos cientificos. Después de todo, esas primeras imagenes fueron el resul-
tado de un recorrido de mas de tres décadas desde que el telescopio fue propuesto inicialmente en 1989
— unrecorrido caracterizado por aumentos de costos, retrasos en el lanzamiento y controversia sobre si el
valor de la nave espacial podria justificar los inconvenientes.

Mientras tanto, los cientificos e ingenieros avanzaron metédicamente. Estos pacientemente disenaron,
construyerony probaron tecnologia de imagen de calidad espacial, espejos infrarrojos e instrumentos
opticos que antes no existian. Integraron esos sistemas en el observatorio espacial mas complejo jamas
construido. Entre diciembre de 2021 y julio de 2022, lograron que la nave espacial despegara, se desple-
garaen el espacio y orbitara alrededor del punto L2 de Lagrange, a 1,5 millones de kildmetros de la Tierra
—y, através de esa vasta distancia, configuraron el telescopio para la primera luz. Con un afo de resulta-
dos ahora disponibles del JWST, y quedando alin dos décadas de observacion, pocos dudan hoy dia que la
espera haya valido la pena.

Como seres humanos, a menudo nos sentimos atraidos por ideas visionarias y resultados innova-
dores. Pero la paciencia y la disciplina a largo plazo que conducen a tales avances son la historia oculta de
la cienciay la ingenieria. Otro ejemplo: hace unos 42 afos, en una famosa conferencia, Richard Feynman
sugirio la posibilidad de un tipo de computadora fundamentalmente nuevo basado en principios cuanticos.
Anadid, con cierta subestimacion, que crear dichas computadoras “no parece tan facil”. Pero como sugiere
otro articulo destacado en esta edicién de OPN, cuatro décadas después de la charla de Feynman, como
resultado de los esfuerzos de numerosos grupos de investigacion en hardware y software cuantico — las
computadoras cuanticas, junto con los sensores cuanticos y sistemas criptograficos, estan ingresando al
ambito comercial.

Estos ejemplos resaltan que la ciencia es un “deporte colectivo”. Pero la paciencia y pasion de las perso-
nas también desempenan un papel importante en el recorrido de una tecnologia, desde su promesa inicial
hasta su realidad comercial. Una tercera caracteristica en este nUmero esta enfocada en 10 “emprend-
edores a seguir”, quienes estan construyendo negocios centrados en tecnologia de 6ptica y fotonica — a
menudo resultado, una vez mas, de afos de trabajo en equipo paciente y gradual en el laboratorio.

Para mi es emocionante pensar que las personas detras de algunas de las nuevas investigaciones que
observé el pasado mayo en la Conferencia CLEO en San José, CA, EE. UU., podrian ser las historias empre-
sariales del futuro. Esta reunion fue una oportunidad especialmente significativa para ver a viejos amigos,
intercambiar ideas con colegas — y aprender sobre nuevos descubrimientos de primera mano. Con pacien-
ciay compromiso a largo plazo, ;quién sabe a donde nos podrian llevar esos descubrimientos?

—Michal Lipson,
Presidenta de Optica
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